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HVAC Vertical
Οι λύσεις άνεσης της Carrier είναι 

αξιόπιστες για να προσφέρουν 
ενεργειακά αποδοτικό, αθόρυβο και 

σταθερό έλεγχο του κλίματος σε 
εκατομμύρια ανθρώπους.



Αποανθρακοποίηση 



ΤΑΣΕΙΣ ΠΟΥ ΤΡΟΦΟΔΟΤΟΥΝ ΤΗΝ ΑΛΜΑΤΩΔΗ ΑΝΑΠΤΥΞΗ

Μετάβαση προς ένα βιώσιμο μέλλον

• Δέσμευση της ΕΕ για μείωση των 
εκπομπών κατά 55% έως το 2030

• ~40% των παγκόσμιων εκπομπών 
διοξειδίου του άνθρακα προέρχονται 
από κτίρια.

• Έως και 30% αύξηση της 
αποδοτικότητας από τα έξυπνα κτίρια- 
μόνο το 20% των θερμοστατών στην 
Ευρώπη είναι έξυπνοι/συνδεδεμένοι.

• Στοχευμένη μείωση της εξάρτησης 
από το ρωσικό φυσικό αέριο.

• ~60% των Ευρωπαίων καταναλωτών 
ανησυχούν για τις οικονομικές 
επιπτώσεις της αύξησης του 
ενεργειακού κόστους.

• ~70% των καταναλωτών της ΕΕ 
αναλαμβάνουν δράση για τη μείωση 
της κατανάλωσης ενέργειας στο σπίτι.

• Προσθήκη 10 εκατ. αντλιών θερμότητας 
τα επόμενα πέντε χρόνια, με τη βοήθεια 
του RePowerEU.

• Μεγάλης κλίμακας επιδοτήσεις για το 
κλίμα σε όλη την Ευρώπη, π.χ. 600 δισ. 
ευρώ στο πρόγραμμα Fitfor55 της ΕΕ.

• 17 ευρωπαϊκές χώρες έχουν ανακοινώσει 
ή εφαρμόσει απαγορεύσεις για τα 
συστήματα θέρμανσης που 
χρησιμοποιούν ορυκτά καύσιμα.

    Κλιματική αλλαγή και    
 βιωσιμότητα

     Ενεργειακή 
  ασφάλεια

       Κυβερνητικοί κανονισμοί      
    και κίνητρα



Μετάβαση προς ένα βιώσιμο μέλλον – 
Τομέας HVAC

~Το 40% των παγκόσμιων εκπομπών διοξειδίου του άνθρακα προέρχεται από τα κτίρια

HVAC
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To Ιστορικό της Μετάβασης προς ένα βιώσιμο 
μέλλον από την Αρχή του Κλιματισμού



Μετάβαση προς ένα βιώσιμο μέλλον – 
Ψυκτικά Μέσα (F-Gas Regulation)

Αύξηση της ενεργειακής αποδοτικότητας

Μείωση των εκπομπών ψυκτικών μέσων
AND

GWP stands for Global Warming Potential

ΠΟΙΕΣ ΕΙΝΑΙ ΟΙ ΕΝΑΛΛΑΚΤΙΚΕΣ ΛΥΣΕΙΣ ΓΙΑ ΤΑ HFCs

ΤΟ ΤΕΛΕΙΟ ΨΥΚΤΙΚΟ ΜΕΣΟ



Μετάβαση προς ένα βιώσιμο μέλλον – 
Σημαντικά Σημεία Αναφοράς του Νόμου FGAS



Μετάβαση προς ένα βιώσιμο μέλλον – Βασική 
Στρατηγική Κατασκευαστών

Επενδύσεις 
πάνω από 

$2B

Χρήση 
ψυκτικών 
μέσων με 

χαμηλότερο 
GWP

Παράδοση 
αποδοτικών, 
καινοτόμων 
προϊόντων

Επέκταση 
υπηρεσιών & 
ψηφιακών 
λύσεων



Μετάβαση προς ένα βιώσιμο μέλλον
ΤΙ ΕΠΑΚΟΛΟΥΘΕΙ

Στις 7 Φεβρουαρίου 2023 ο Ευρωπαϊκός Οργανισμός Χημικών Προϊόντων («ECHA») 
δημοσίευσε έναν ολοκληρωμένο φάκελο σχετικά με την απαγόρευση περίπου 10.000 υπερ- 
και πολυφθοροαλκυλικών ουσιών («PFAS»). 
Η πρόταση περιορισμού αποσκοπεί στον περιορισμό της παρασκευής, της διάθεσης στην 
αγορά και της χρήσης ουσιών επιβλαβών για την ανθρώπινη υγεία και το περιβάλλον και 
στον περιορισμό των συναφών κινδύνων. Η απαγόρευση πρόκειται να εφαρμοστεί βάσει 
του κανονισμού (ΕΕ) αριθ. 1907/2006 («REACH»). Ολοκληρώθηκε μια αρχική ανοικτή 
διαβούλευση και οι επιστημονικές επιτροπές του ECHA εξετάζουν τώρα τις πιθανές 
επιπτώσεις της πρότασης περιορισμού.

• Τα PFAS είναι ευρέως χρησιμοποιούμενες, μακράς διάρκειας χημικές ουσίες, τα 
συστατικά των οποίων διασπώνται πολύ αργά με την πάροδο του χρόνου.

• Λόγω ευρείας χρήσης & ανθεκτικότητάς τους στο περιβάλλον, πολλά PFAS βρίσκονται 
στο αίμα ανθρώπων και ζώων σε όλο τον κόσμο και υπάρχουν σε χαμηλά επίπεδα σε 
τρόφιμα .

• Τα PFAS βρίσκονται στο νερό, τον αέρα, τα ψάρια και το έδαφος σε διάφορες περιοχές 
της χώρας και του πλανήτη.

• Επιστημονικές μελέτες έχουν δείξει ότι η έκθεση σε ορισμένα PFAS στο περιβάλλον 
μπορεί να συνδέεται με επιβλαβείς επιπτώσεις στην υγεία ανθρώπων και ζώων.

• Υπάρχουν χιλιάδες χημικές ουσίες PFAS και βρίσκονται σε πολλά διαφορετικά 
καταναλωτικά, εμπορικά και βιομηχανικά προϊόντα. Αυτό καθιστά δύσκολη τη μελέτη και 
την αξιολόγηση των πιθανών κινδύνων για την ανθρώπινη υγεία και το περιβάλλον..

Το τριφθοροοξικό οξύ (TFA- CF3CO(O)H) είναι ένα μικρής αλυσίδας 
υπερφθοριωμένο καρβολικό οξύ (scPFCA, CnF2n+1CO2H με ≤3), το 𝑛
οποίο έχει υψηλή διαλυτότητα στο νερό, είναι πολύ ανθεκτικό στο 
περιβάλλον και θεωρείται πολύ κινητό (Solomon et al., 2016).

Source: IIF-IIR, Morlet, V., Coulomb, D., & Dupont, J. L. (2017), Global Ozone Research and Monitoring Project–Report No. 52   



Μετάβαση προς ένα βιώσιμο μέλλον

ΤΙ ΕΠΑΚΟΛΟΥΘΕΙ

Το τριφθοροοξικό οξύ (TFA), δρα στις πρωτεΐνες 
των ηπατοκυττάρων για την παραγωγή 
τριφθοροακετυλιωμένων συστατικών. 

Ένας σοβαρός τύπος ηπατικής βλάβης συνδέεται    
με οξεία αύξηση των ηπατικών ενζύμων, της 
αμινοτρανσφεράσης της αλανίνης (ALT) και της 
ασπαρτικής αμινοτρανσφεράσης (AST), τα οποία 
παραμένουν αυξημένα για μία έως δύο εβδομάδες 
μετά την έκθεση και υποχωρούν χωρίς θεραπεία 
(Wright et al., 1975).

Παρόμοιες με τις συγκεντρώσεις ALT που 
μετρήθηκαν στη μελέτη που χρησιμοποιήθηκε από 
το Umwelt Bundesamt (2020). 

Ψυκτικό Ρευστό Τύπος / Σύνθεση
(%) GWP Απόδοση TFA

R134a - 1.430 10 – 20 %

R1234yf - 4 100 %

R1234ze(E) - 7 < 10 %

R513A R1234yf/134a (56/44) 573 ~ 62%

R515B R1234ze/R227ea (91.1/8.9) 293 < 18%

R454B R32/1234yf (68.9/31.1) 466 ~ 31%

R32 - 675 0%

R454C R32/R1234yf (21,5/78,5) 148 ??

Source: Refolution Industriekälte GmbH, Thomas Frank, 22.02.2021, WMO: World Meteorological Organization



Μετάβαση προς ένα βιώσιμο μέλλον

F-GAS Κανονισμός, 
Ψυκτικά Υγρά & Καινούργια Προιόντα



CARRIER & TOSHIBA TECHNOLOGIES - HPs



Τεχνολογίες προς ένα βιώσιμο μέλλον 
– Οικιακές Αντλίες Θερμότητας

Twin Rotary DC συμπιεστής με τεχνολογία Diamond 
Like Carbon (DLC) 

*

Συμβάλλει στην 
αποδοτικότητα και αντοχή 

του συμπιεστή.

Έμβολο με επεξεργασία DLC Κύλινδρος υψηλής αντοχήςΨεκασμός υγρού

Το υγρό ψυκτικό για την ψύξη

Twin Rotary DC συμπιεστής με Ψεκασμό Υγρού 

*

1. Διευρύνεται το εύρος λειτουργίας του 
συστήματος σε χαμηλές θερμοκρασίες 
περιβάλλοντος

2. Αυξάνεται η θερμοκρασία νερού εξόδου

• Ταυτόχρονα ο έλεγχος της συχνότητας του 
συμπιεστή, του ανεμιστήρα και της εκτονωτικής 
βελτιστοποιείται για να μειώσει τη θερμοκρασία 
κατάθλιψης του ψυκτικού από το συμπιεστή.




Τεχνολογίες προς ένα βιώσιμο οικιακό μέλλον 
– Παρακολούθηση & Βελτιστοποίηση

City B

× 3

City A

× 2

× 1

City C

× 2

× 2

Wi-fi  control adaptor

Wi-fi  εφαρμογή

Wi-fi



Τεχνολογίες προς ένα βιώσιμο μέλλον
-Multi με δυνατότητα παραγωγής ΖΝΧ

Golden Fin heat exchanger Brushless DC fan motor DC inverter compressor

High Energy 
Efficiency



Τεχνολογίες προς ένα βιώσιμο μέλλον
-Ψύξη / Θέρμανση Κτιρίων

USX Tech.1

Συμπιεστής 100cc Twin Rotary

ενίσχυση της απόδοσης και 
λειτουργία θέρμανσης σε 
χαμηλές θερμοκρασίες 

περιβάλλοντος

USX Tech.2

Το μοναδικό πλαίσιο  Σχήμα-X 
σχεδιάστηκε χρησιμοποιώντας 
ανάλυση δεδομένων ροής αέρα

USX Tech.3
Ο μετατροπέας PWM του USX EDGE κάνει 

την τάση και το ρεύμα να 
παραμορφώνονται λιγότερο

Αρμονική καταστολή ρεύματος
+

Βελτίωση συντελεστή ισχύος έως 

99%

Δεν υπάρχει απαίτηση για 
επιπρόσθετα, τοπικά, ενεργά 

φίλτρα κατά τη χρήση του USX 
EDGE με μετατροπέα PWM

USX tech.4

παρέχει μέγιστο ετεροχρονισμό.

υπάρχουν 4 ανεξάρτητα ψυκτ. κυκλώματα.

Σε περίπτωση βλάβης κυκλώματος, τα άλλα 
κυκλώματα λειτουργούν αυτόματα για να 
αντισταθμίσουν την απώλεια απόδοσης.

Το ίδιο ισχύει και σε περίπτωση βλάβης 
ολόκληρης μονάδας, 

Αρθρωτή(Modular) 
κατασκευή 



Επιλογές Τεχνολογιών Αερόψυκτων Μονάδων 
για την Μετάβαση προς ένα βιώσιμο μέλλον



Επιλογές Τεχνολογιών Υδρόψυκτων Μονάδων 
για την Μετάβαση προς ένα βιώσιμο μέλλον



Case Study

Σύστημα αντλίας θερμότητας για ζεστό 
νερό χρήσης.



Case Study – Νοσοκομείο στη Θεσσαλονίκη

City: Thessaloniki - Greece
Type: Hospital
Size: 210 beds
Total DHW: 35 m3 per day @ 60 oC (Engineering 
Toolbox data)
Weather file: ASHRAE IWEC2
DWH profile: ASHRAE(daily), ADEME guide technique 
(annually)
Tap water temp. profile: Buried @ 1.3 m (8760 hours simulation)
Simulation analysis:8760 hours (in house SW / Charging Storage Tank)
A/C and W/C HP data: Manufacturer selection and part load data
Oil / Gas Boiler data: COMNET Manual (Building Descriptions 
Reference)



Παραγωγή Ζ.Ν.Χ.- Διάταξη Υδραυλικής 
εγκατάστασης 

Πιθανότητα θετικών συμβάντων Legionella σε διαφορετικές θερμοκρασίες ζεστού νερού χρήσης

 Md Rasheduzzaman, Rajveer Singh, Charles N. Haas, Patrick L. Gurian
Τμήμα Πολιτικών, Αρχιτεκτονικών και Περιβαλλοντικών Μηχανικών, Πανεπιστήμιο Drexel, Φιλαδέλφεια, ΗΠΑ

Βασικά ευρήματα  
- Τα άλατα μειώνουν την ενεργειακή απόδοση 

του θερμοσίφωνα έως και 50%  
- Η θερμοκρασία του νερού μειώνεται κατά 5°C 

με πάχος αλάτων 2 mm 
- Η ωφέλιμη διάρκεια ζωής του θερμοσίφωνα 

μπορεί να μειωθεί έως και 50% λόγω της 
συσσώρευσης αλάτων 

- 0,5 mm σκληρών αλάτων αυξάνουν το κόστος 
καυσίμου κατά 9,4%.

Πλεονεκτήματα
Σύστημα ζεστού νερού χρήσης κλειστού βρόχου 
Χαμηλότερο κόστος δεξαμενής αποθήκευσης (χωρίς εσωτερικό 
HE) 
Εύκολος έλεγχος αλάτων και λεγεωνέλλας 
Μεγαλύτερη διάρκεια ζωής των δεξαμενών αποθήκευσης

Μειονεκτήματα
Κόστος πρώτης κτήσης των πλακοειδών εναλλακτών (PHE)
Κόστος συντήρησης των πλακοειδών εναλλακτών (PHE)
Αντλία ανακυκλοφορίας υψηλότερου μανομετρικού.



Παραγωγή Ζ.Ν.Χ.- Διάταξη εγκατάστασης 2

75 oC

City 
Water

DHW

DHW

DHW

75 oC 60 oC

60 oC

60 oC

30 oC

35 oC

Δοχείο 
Αδρανείας

Δοχείο Αποθήκευσης 

Ενέργειας (Buffer Tank)

Αερόψυκτες Μονάδες

Υδρόψυκτη Μονάδα 
Υψηλών Θερμοκρασιών 

ως 85οC



Σύγκριση του τρόπου λειτουργίας

follow DHW load

charging storage tank



Εργαλείο προσομοίωσης - Μεθοδολογία

Build in Algorithms
• Δεδομένα καιρού
• Θερμοκρασία νερού της πόλης
• Ημερήσιο προφίλ ζεστού νερού χρήσης
• Ετήσιο προφίλ ζεστού νερού χρήσης
• Σημεία δεδομένων αντλιών 

θερμότητας A/C
• Σημεία δεδομένων 61XWH
• Σημεία δεδομένων καυστήρα
• Δεξαμενή αποθήκευσης
• Δεξαμενή απομόνωσης
• Αντλίες νερού διανομής
• Αντλίες νερού αντλίες θερμότητας A/C
• Αντλίες νερού 61XWH
• Αλγόριθμος ελέγχου αποθήκευσης
• Αλληλουχία αντλιών θερμότητας A/C
• Αλληλουχία 61XWH



Εργαλείο προσομοίωσης – Εισαγωγή Δεδομένων



Εργαλείο προσομοίωσης – Αποτελέσματα



Questions

&

Answers 



Corporate Website

www.ahi-carrier.gr

Phone Number

+30 210 6796300

Email Address

grinfo@ahi-carrier.eu

Thank you 
for your 
time!

Contact us if 
there are any 
questions.

http://www.reallygreatsite.com/
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