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Μηχ. Μηχανικός – Daikin Ελλάς

Μεταβλητή θερμοκρασία ψυκτικού μέσου. Μια
τεχνολογία που προσφέρει υψηλές συνθήκες άνεσης
και εξοικονόμηση ενέργειας



1982 Ανακάλυψη 
Σύστημα 
μεταβλητού 
ψυκτικού όγκου 
VRV

1987 Εισαγωγή 
συμπιεστή 
μεταβλητών 
στροφών - Inverter

1990 Εισαγωγή VRV 
με ανάκτηση 
θερμότητας HR

2012 
Μεταβαλλόμενη 
θερμοκρασία 
εξάτμισης - VRT
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Εξωτερική θερμοκρασία

Παράδειγμα:Ψύξη

Σταθερή θερμοκρασία ψυκτικού μέσου
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Υφιστάμενα VRF

Σταθερή θερμοκρασία ψυκτικού 
μέσου

Όσο η εξωτερική θερμοκρασία πέφτει η 
απόδοση του συστήματος προσαρμόζεται 

μειώνοντας τις στροφές του συμπιεστή

Μειώνοντας τις στροφές του συμπιεστή 
βελτιώνεται η απόδοση του αλλά μέχρι 
ενός ορίου: σε πολύ χαμηλές στροφές η 

απόδοση του συμπιεστή μειώνεται αισθητά

Ειδικά χαρακτηριστικά

 Μεταβλητή θερμοκρασία ψυκτικού 

μέσου
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Αυτόματη λειτουργία VRT
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Εξωτερική θερμοκρασία

Παράδειγμα:Ψύξη
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Σταθερή Tr

Υψηλότερη θερμοκρασία ψυκτικού 
μέσου στη μέση της σεζόν

Όταν η εξωτερική θερμοκρασία
πέφτει, η απόδοση του συστήματος 
μειώνεται μειώνοντας τις στροφές 
του συμπιεστή ΚΑΙ αυξάνοντας την 

θερμοκρασία εξάτμισης

Η απόδοση βελτιώνεται κατά πολύ 
μειώνοντας το βαθμό συμπίεσης και 

διατηρώντας την ταχύτητα του συμπιεστή 
στη βέλτιστη

Μεταβλητή Tr
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Ζήτηση Ψύξης

Σημείο 

Σχεδιασμού

Ειδικά χαρακτηριστικά

 Μεταβλητή θερμοκρασία 

ψυκτικού μέσου



5

Αυτόματη λειτουργία VRT
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Εξωτερική θερμοκρασία

Παράδειγμα:Ψύξη

Σταθερή Tr

Μεταβλητή Tr

+28%
Εποχιακή

Απόδοση

➔Μειωμένη κατανάλωση ρεύματος

➔Μειωμένο κόστος λειτουργίας

➔Μειωμένες εκπομπές CO2

Ειδικά χαρακτηριστικά

 Μεταβλητή θερμοκρασία 

ψυκτικού μέσου
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Μεταβλητή θερμοκρασία ψυκτικού μέσου

❖ Αντιστάθμιση

❖ +28% ESEER!

❖ Χωρίς κρύα ρεύματα 

αέρα

❖ 8 διαφορετικά 

προγράμματα λειτουργίας

Ψύξη
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Ειδικά χαρακτηριστικά

 Μεταβλητή θερμοκρασία ψυκτικού μέσου

Γιατί να αυξήσουμε την θερμοκρασία του ψυκτικού μέσου (Ψύξη); Είναι σωστό;

Πλεονέκτημα απόδοσης

Cycle example: outdoor temp 25~27°C – standard VRF

Cycle specs.:
TE = 6°C
TC = 40°C
ΔTSH = 5K
ΔTSC = 20K
ηIS = 0.6
Heat loss factor = 10%

Theoretical EER = 4.6

Cycle example: outdoor temp 25~27°C – Increased ψυκτικό μέσο θερμοκρασία

Cycle specs.:
TE = 11°C
TC = 40°C
ΔTSH = 5K
ΔTSC = 16K
ηIS = 0.6
Heat loss factor = 10%

Theoretical EER = 5.4

+17%



EER=5,2

EER=6,9 +132%



20 40 60 80 100 120 140 160

Συχνότητα συμπιεστή [rps]
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Ειδικά χαρακτηριστικά

 Μεταβλητή θερμοκρασία ψυκτικού μέσου

Γιατί να αυξήσουμε την θερμοκρασία του ψυκτικού μέσου (Ψύξη); Είναι σωστό;

Πλεονέκτημα απόδοσης
Στο προηγούμενο παράδειγμα δεν λάβαμε υπόψη την απόδοση του συμπιεστή – η οποία συμμετέχει 
σημαντικά στην βελτίωση της απόδοσης
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Σε υψηλότερη θερμοκρασία, ο βαθμός συμπίεσης μειώνεται και έτσι ο συμπιεστής δεν 
δουλεύει τόσο πολύ. Επίσης αποτρέπουμε την λειτουργία του συμπιεστή σε πολύ 
χαμηλές ταχύτητες όπου και έχει χαμηλή απόδοση.

Ονομαστική
Απόδοση

Απόδοση : TE = 6°C / TC = 35°C

Απόδοση : TE = 9°C / TC = 35°C

Απόδοση : TE = 11°C / TC = 35°C



20 40 60 80 100 120 140 160

Συχνότητα συμπιεστή[rps]
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Ειδικά χαρακτηριστικά

 Μεταβλητή θερμοκρασία ψυκτικού μέσου

Γιατί να αυξήσουμε την θερμοκρασία του ψυκτικού μέσου (Ψύξη); Είναι σωστό;

Πλεονέκτημα απόδοσης
Στο προηγούμενο παράδειγμα δεν λάβαμε υπόψη την απόδοση του συμπιεστή – η οποία συμμετέχει σημαντικά 
στην βελτίωση της απόδοσης
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Σε υψηλότερη θερμοκρασία, ο βαθμός συμπίεσης μειώνεται και έτσι ο συμπιεστής δεν 
δουλεύει τόσο πολύ. Επίσης αποτρέπουμε την λειτουργία του συμπιεστή σε πολύ 
χαμηλές ταχύτητες όπου και έχει χαμηλή απόδοση.

Απόδοση: TE = 6°C / TC = 35°C

Απόδοση: TE = 9°C / TC = 35°C

Απόδοση: TE = 11°C / TC = 35°C

Ονομαστική
Απόδοση
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Ειδικά χαρακτηριστικά

 Μεταβλητή θερμοκρασία ψυκτικού μέσου

Γιατί να αυξήσουμε την θερμοκρασία του ψυκτικού μέσου (Ψύξη); Είναι σωστό;

Πλεονέκτημα άνεσης

26°CDB, 18°CWB (46.3% RH)

13.5°C

Dew point = 13.6°C

11°C

16°CDB (84% RH)

Σχεδόν καθόλου αφύγρανση,

υψηλή θερμοκρασία προσαγωγής

αέρα = αποφυγή κρύων

ρευμάτων!

FXSQ100P7

Συνολική απόδοση 6.3 kW

Αισθητή απόδοση

→ Μείωση της θερμοκρασίας
6.2 kW

Λανθάνον απόδοση

➔ Αφύγρανση

0.1 kW

0.2 kg/h

Υψηλότερη θερμοκρασία στο ψυκτικό μέσο σημαίνει λιγότερη αφύγρανση στον αέρα υψηλότερη θερμοκρασία 
αέρα
➔ Σημαντική μείωση των κρύων ρευμάτων αέρα
➔Μειωμένη αφύγρανση όπου δεν απαιτείται 

Παράδειγμα (Σε αυτές τις συνθήκες):



Λειτουργία βασική: Υφιστάμενη 
λειτουργία συστημάτων VRF

Λειτουργία ρύθμισης συγκεκριμένης 
θερμοκρασίας στο ψυκτικό μέσο.

Το σύστημα θα μεταβεί στην επιθυμητή 
θερμοκρασία του ψυκτικού μέσου εφόσον 
η απαίτηση του φορτίου το επιτρέπει. (δεν 
εξαρτάται από τις κλιματολογικές 
συνθήκες αλλά από την ανάγκες του 
κτιρίου)

Λειτουργία καθόλη την διάρκεια του 
χρόνου ισορροπώντας ανάμεσα σε 
άνεση και απόδοση.  

Το σύστημα αυτόματα προσαρμόζεται 
σύμφωνα με τις κλιματολογικές 
συνθήκες

* Εργοστασιακή ρύθμιση
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Ειδικά χαρακτηριστικά

 Μεταβλητή θερμοκρασία ψυκτικού μέσου

Λεπτομέρειες

Μεταβλητή 
θερμοκρασία 

ψυκτικού μέσου

Automatic* 

Floating 
weather-

dependent TE

Powerful

Quick

Mild*

High-sensible

Powerful

Quick

Mild

Eco

Η μεταβλητή θερμοκρασία ψυκτικού μέσου επιτρέπει τη διαμόρφωση ελέγχου του της λειτουργίας του VRV IV, 
επιτρέποντας εξατομίκευση του τρόπου λειτουργίας και δυνατότητα απόδοσης σύμφωνα με το σχεδιασμό

Basic No sub-modes
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Ειδικά χαρακτηριστικά

 Μεταβλητή θερμοκρασία ψυκτικού μέσου

Details

Te max. = f(Ta)

Te base target =f(Ta)

Te = 6°C

Te = 3°C

Te

Tindoor

Time

Target

ƞ

Efficiency

Comfort

Refrigerant
Temperature

VRT Automatic control mode

Quick mode

Mild mode

Pow erful mode

Παράδειγμα πως επηρεάζουν 
την λειτουργία του 
συστήματος οι 
δευτερεύουσες ρυθμίσεις





Ευχαριστούμε


